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Om de ontziltingsduur van het Zeeuwse Meer te verkorten wordt o.a.

gedacht aan een dichtheidsscherm. Dit scherm dat voor de sluis wordt

aangebracht en een opening bij de bodem heeft, biedt de mogeli jkheid

selectief zouter water te onttrekken.
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scherm
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s zoet
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Vaste constructies, waarbij planken tussen te heien ralen aangebracht

worden, zijn zeer kostbaar. Om deze reden wordt gekeken naar andere moge-

1i jkheden zoals nylondoek dat bovenaan bevestigd is aan b.v. pontons

en op de bodemafgetuid wordt aan betonblokken of andere verankerings-

punten. Voor het ontwerpen van een dergelijke constructie moeten de

belastingen die onder diverse omstandigheden voorkomen, bekend zijn.

In deze nota worden alleen de statische belastingen benaderd. Voor de

bepaling van de dynamische belastingen, zoals trillingen in de constructie

opgewekt door het loslaten van wervels t.g.v. het onder het scherm door=-

stromende water, drukfluctuaties t.g.v. golven en golfklappen, die mede

bepaald worden door de constructie, is men aangewezen op modelonderzock.

I. De benodigde gegevens,

Het peil van het Zeeuwse Meer zal ongeveer NAP zijn, T.g.v. wind

kunnen lagere en hogere waterstanden bii het scherm verwacht worden. De
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meest ongunstige windrichting is 0.Z2.0. Bij deze windrichting kan onder
invioed van een stationair windveld met ecn windsnelheid van ‘23 m/secc.een
opwaaiing van Q0,40 m ontstaan (bijlage 1).

Het gemiddeld laag-water aan de zecezijde zal ca. NAP-1,30 m bedra-
gen. Met een frequentie van 10 -1 per jaar mag men ecen laagwater ver-
wachten van NAP-2,57 m. Voor een frequentie van 5.10'42per Jaar is dit
NAP-2,67 m en voor 2.10'42per jaar NAP-2,90 m (zie bijlage 2).

Het huidige sluisontwerp heeft een keeldoorsnede van 162 m2 'en een
afvoercoéfficient van 1.41., ( BT sluis= 228 w2). Het scherm zal moeten
reiken tot NAP-30 m, terwijl de bodemligging daar ter plaatse NAP-36 m
zal zijn. De breedte van het scherm wordt in deze nota gevarieerd t.w.:
175 m, 150 m, 125 m. De afvoercoefficient van het dichtheidsschern hangt
o.a., af van de dikte van de zoete en zoute waterlaag. Een richtlijn voor
deze coéfficient wordt gegeven in (bijlage 3).

De dichtheid van het zoete water (91) wordt gesteld op 1000 kg/m3.
Voor de dichtheid van het zeewater weordt uitgegaan van een chloride-
gehalte van 18.000 mg ¢l!'/ltr en een tomperatuur van 12: C}DDe dicht~

heid van het zeewater ( P5) is dan 1024,4 kg/m3 en €='ﬁ%?‘—1— =0,024 .
2

Verder wordt de stromingssituatie door een tweelagen systeem benaderd,

IXI. Optredende drukken bij gesloten sluis.

Indien er geen wind is zal bij een Zeeuwse Meerpeil van NAP de
maximale druk optreden als de zoetwaterlaag reikt tot de onderkant van

het schern.
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fig. 2.

Het verval over het scherm is €. hy = 0,024.3C = 0,72 m.
De maximale druk wordt gevonden t.p.v. het zoutwaterniveau aan de

sluiszijde en bedraagt 0,72 tf /ma'
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Om een indruk te geven van de windinvloed is een zelden voorkomend
windveld gencmen, waarbij de opwaaiing tegen het scherm 0,40 m bedraagt
(zie hfdst. I). Het grootst mogelijke verval cver het scherm is dan

€.hy = 0,024.30,4 = 0,73 m, terwijl de maximale druk dan 0,73 t.f/m2 16

N.B. Als gebruik gemaakt wordt van een drijvende constructie, waaraan het
nylondoek is bevestigd dan moet de drijvende constiructie bepaald
dieper steken dan 0,75 m. Dit heeft als consequentie voor het nylon-

A >
doek dat de daarop te verwachten drukken kleiner zijn dan 0,73 tf/m“,

III. Ootredende drukken bij geopende sluis en schermbreedte van 175 n.

III - 1. Indien de effectieve doorsnsde { uF) van de sluis 228 md is en

de schermbreedte 175 n.
ITI - 1-1» Een zoetwaterlaag van 5 m.

P2 P2 il
. et Th i
fig. 3. 1D

Het verband tussen het totale verval over de sluis exn het scherm (Ah)

en de afvoer wordt gegeven door:

& | B g }- Qf 1
n-€hz =39 ¥ w2 " wF)Z” 2g  (uF)?
Ah - €h; is ook te schrijven als Ahgiuis & Ah senern
1 2 1
nierin is 8P sluis = 2g G+ - (pr—');"l en
Ah 2l 02 3 1
scherm = 2g ““‘F)sih

Het bij gemiddeld getij maximaal voor de stroming ter beschikking
staande verval is Ah - €.h, = 1,30 - 0,024.5= 1,18 n.

D 6
Uit bijlage 2 volgt dat HMHascherm = 0,62 tij D+hy - 6+25 = 0,194
1 1 1 1 1 &
(RF) { ez w2, 1= 12282 * (Gez10m072}= 19,6+ 236010 2

)
21,56.10
is Ah - 2,36 5 '
dan is scherm = 27:—5—3 x 1,98 = 0,13 0

An

Het totale verval over het scherm is: scherm + €hy; = 0,25 m.

Uit dit verval volgt een maximum druk van 0,25 tf/ma.
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III - 1-2. Een zoet waterlaag van 15 m.
Hieruit wvolgt: Ah - €hgz = 1,20 - 0,024%.15 = 0,94 m.

D 6

= = 0,286 —> I = 0,63
Behy G+15 scherm
- -6
T e T } =(19,2+23)10° = 21,5.10
(uF)v (uF)sl ('J'F)sch
23 «
dan is Ahscherm = 21,5 ° 0,4 = 0,10 m

het totale verval over het scherm is : Ahgcherm * Ehz = 0,46 m
en de maximum druk 0,46 tf/m?

III - 1-3. Een zcatwaterlaag van 25 m.
Hieruit volgt: Ah-€h, = 1,30 - 0,024. 25 = 0,70 =.
D 6

=

D +hy 6 + 5

1 S -6 -6
WF)? =(llF)52|+ (pF)sach = (19,2 » 1,87). 10 ' 21,07: 10

= 0,545 —> Hscherm = 0,695

1,87
Ah scherm= 2T:'577_" . 0,7 = 0,06 m.

dan is
het totale verval over het scherm is: Oh goperm +€ hy = G,66 m.
en de maximum druk PG ( Dh geherm + €Dz )= 6570 N/m2 (0,66 tf/mz.)

1

Deze berekening is juist indien nog altijd selectief zout water wordt

afgavoerd. De kritieke afvoer t.a.v. het selectief onttrekken wordt be-

D <)
schreven door: Qg = 24bYeg (Yahy+ 3z )/‘2 voor hy 2 2_0‘1/-5—‘

6 3
e« 2,4, 175 V0,024.9,8 (1/3.5+ '3_]/‘5‘)/"’ = 1100 m3/sec.

terwijl de afvoer in werkelijkheid is: Q =(uF), ‘/2g(Ah-Ehz‘)' = 806 n’/se

ITI - 1-4, Een zoetwaterlaag van 27 m.

De kritieke afvoer t.a.v. het selectief onttrekken van zout water wordt
pij G.L.W. bereikt indien de gzoetwaterdiepte ongeveer 27 m is.
In dat geval is Ah-€h, = 1,30 - 0,024.27 = 0,65 m.

D 2 b LOBT oy P =078
D +h, 5 @ BE B

1 (19.2 + 1,6W)1075% » 20,8) ., 1078
(uF)V2

1]
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dan is Ah schern =

het totale verschil over het scherm is: Ah cherm + E hz = 0,70 m.

)

. ; =4 2
en de maximum aruk 0,7 tf/ S

De optredende afvoer is dan:

De kritieke afvocr t.a.v. het selectief lozen wordt, aangezien hy > D,
2Y2
1 Ve 3
L =2,4b (_, = 764 m”/sec.
Vea (In v )

Wordt de zoetwaterlaag dikker dan 27 m, dan zal tijdens G.L.W. zowel zoet

beschreven door

als zout water afgevoerd worden. Er zal dan nauwelijks sprake meer zijn

van een verval over het scherm ten gevolge van een verschil in dichtheid
van het water aan weerszijden van het scherm en hoewel de afvoercouéfficient
van het dichtheidsscherm weer afgenomen is, zal toch de maximum druk op

ket scherm afnemen.

Recapitulerend kan gesteld worden dat de maximaal mogelijke druk op het
scherm ongeveer 0,70 t/m2 2al bedragen bij een schermbreedte van 175 m.

en onder gemiddelde getijomstandigheden.

)
IIT. - 2. Indien de effectieve doorsnede van de sluis 228 m~ is en de

schermbreedte 150 m.

1II. - 2-1. Een zoetwaterlaag van 25 m.

Dan is Ah-€h, = 0,70 m. en y—scherm = 0,695 (zie 1-3]

—_ ! . ! s} = (19,2 + 2,55)1078 - 21,75, 10~¢
(LF), F)g (P'F)sch
2555
arm = =
Ah scherm 3705 X 0,7 0,08 m.
het totale verval over het scherm is Ah scherm + €h; = 0,68 n.
en de maximumdruk 0,68 tf/ma.

2-2. Een zoetwaterlaag van 26 m.

Bij deze zoetwaterdiepte komt de kriticke afvoer t.a.v. het selectief
lozen ongeveer overeen met de optredende afvoer bij G.L.W.
In dit geval is Ah —€h,= 0,68 m en p-scherm = 0,72

-6 )

e # AA5,2 % 2,38) 10

= 23,58 . 10
(k)2 '
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en is Ah scherm =275 * 0,68 = 0,075 m
hel totale verval Ahscherm + £h, = 0,695 n.
Dit leidt tot een maximum druk van : 0,70 T/,
De optredende afvoer is : Q =(uFﬂ,v/2g(Ah - Eh;? = 785 m3/sec-

aangezien h,> is, wordt

D
2y2"

. «=2,4b Jeg h +——~\/2 = 793 m3/sec.
( 1 1/-2—-

IIT. - 3. Indien de effectieve doorsnede van de sluis 228 m2 is en de

schermbreedte 125 m.

- 3-1. Een gzoetwaterdiepte van 25m.
dan is Ah-€h, = 0,70 m en H gcherm = ‘0,695 (zie III-1-3.)

1 ~ =
G T (192 4 3,47) 10 6 . 22,67 . 1076
v
Ah geherns= 2%?%; x 0,7=0,11n
het totale verval : Ah scherm + €h, = 0,11 # 0,60 = 0,71 m

o
dientengevolge de maximale druk 0,77 t/m“.

De optredende afvoer Wij G.L.W. is : 777 mD/ sec., terwijl de
kritieke afvoer waarbij nog selectief onttrokken kan worden

ca 785 m3/sec. bedraagt.

IV. De maximale drukken bij extreme 1ﬁ°n~ﬂterhvavdpn en geopende sluis.
geop

-1
Laagwaterstand met een freguentie wvan 10 per jaar.

De laagwaterstand bij deze frequentie zal ca NAP - 2,60 m zijn.
Bij een sluis met een LF van 228 m2 en €en schermbreedte van 125 m zal
de maxim2al optredende afvoer ongeveer met de kritieke afvoer t.a.v. het
selectiel onttrekken van zout water overeenkomen indien de zoetwaterdiepte

h, = 21 m. De effectieve doorsnede van sluis en scherm is dan 207 mz.

ax—_-(uF)v.'l/ZQ(Ah—Ehz) = 1320 m3/sec.

D 3/2 1 3
= 1350 m”/sec.
]G?)

terwijl Qe = 2,4 b Yeg (;—h1+-
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Analoog aan de voorafgaande berekeningen wordt becijferd:
Ah scherm + €hy = 0,37 + 0,50 =0,87 m

: 2
en de maximale druk 0,87 tf/m :

N e Y Y A N e i 0 @ S Y i P i i
fig. 4

-2 :
Op dezelfde wijze is berekend voor een frequentie van 5.10 per Jjaar,
een maximale druk van 0;89 tf/m2 en voor een frequentie van 2.10-2 per

jaar een maximale druk van 0,97 tf/me. De respechievelijke laagwaterstanden
daarbij zijn NAP - 2,70 m en NAP ~ 2,90 n.

V., Samenvatting.

De maximale druk blijkt steeds op te treden t.p.v. het waterniveau

aan de sluiszijde van het scherm. De grootste drukken worden gevonden in

de eindfase van de ontzilting.
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sluis  ,fzoeiwater | schernm- WF max.verval|max.druk Opm.
:HF:Ed Laag breecdte | totaal e over tﬁ/mu
[m] [m] scherm [m]
dicht 50 - - - Oy 72 0,72 geen wind
" 30,4 2 & - 0,72 Q75 opwaaiing
0,40 m
open 5 125 ais 1020 0,25 D25 GLW (IIAP—'I,BC)‘
n 15 " 216 955 0,46 0,46 f
i 25 1 218 806 0,66 0,66 1
" 27 " 219 782 0,70 0,70 L
# 22 “ 0,70 0,70 " i
" 25 150 21k 793 0,68 0,68 » |
. 26 " 215 785 0,70 0,7¢ o
& a5 125 210 777 0,71 0,71 o
i 21 " 207 1320 0,87 0,87 L.Wfreq. 10"2).;].
L 21 " 207 1350 0,89 0,87 |L.w. " 5. 1op2j
e 20,5 il 207 1420 0,93 0,93 Lole ™ 2,907%
p.J.

augustus 1973

Ir. W.B.P.M. Lases
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